4. BEGH(DDOE)
(RLEDOH#H LAY, Rotate, etc.)
=F(ES

AfEDOWebR—

http://www.mybook-pub-site.sakura.ne.jp/PIC/index.html



http://www.cmplx.cse.nagoya-u.ac.jp/~furuhashi/education/PIC/index.html
http://www.mybook-pub-site.sakura.ne.jp/PIC/index.html
http://www.mybook-pub-site.sakura.ne.jp/PIC/index.html
http://www.mybook-pub-site.sakura.ne.jp/PIC/index.html
http://www.mybook-pub-site.sakura.ne.jp/PIC/index.html
http://www.mybook-pub-site.sakura.ne.jp/PIC/index.html

AETIIRLEDH ELAYVIEHROKRIMISAFTNIERETE57055L%
FUOET.

PIC16FR AV TIET—RIFBEVFTCREINTULET. xLEAIEYRET
EvkB, & TREYMIOOEYRE EMALNET .

7EvkE 0 EvkHE

l }

1 0:1 110 0 1 :0

LTORLEXETTSHE, SEVRBIZHT ENAYLZLIESEVYFDL R4
[CINFESTA—/N—JO0—LFT. COEIFETOENEIELL, STATUSL
CRAADOEVHBIZHEIESNET .

11111111
+00000001




; ADD Carry Check

MEMI

START

ZDY—RI7AILEZBITHIA

INCLUDE"p16F84A.inc" ATTELN.

list p=16F84A

__CONFIG HS OSC & WDT OFF & PWRTE OFF & CP OFF

EQU
ORG

GOTO
ORG

BCF

MOVLW
MOVWF
MOVLW

ADDWF

GOTO

END

0x0C ;MEMI at 0C

0

START

4

STATUS,0

O0xFF ; Load OxFF to W
MEM1 ; Move W to MEM1
0x01 ; Load 0x01 to W
MEMI, 0 ; W+ MEM1 >W
START



Data Sheet @ REGISTER FILE MAP kU
T74ILL O RAAMD03h B E83hFEHEIZSTATUSL O R AMHYFET . STATUSL O A AE1DFE
+TT. EELDOBMMNSTERUCL S RAT IR TEET.

TMRO O1h OPTION REG |81h
PCL 02h PCL 82h
STATUS 03h STATUS 83h
FSR 04h FSR 84h
PORTA 05h TRISA 85h
PORTB 06h TRISB 86h
07h 87h
EEDATA 08h EECON1 88h
EEADR 09h EECON2 89h
PCLATH OAh PCLATH 8Ah
INTCON OBh INTCON 8Bh
0Ch 8Ch
General Maoped
Purpose PP 03h & H 03’ &
Regi\ster Balr:]k 0 0x03/Z VT3
68731~ Hl6HER D3 %
FLET.
4Fh CFh

Bank O Bank 1 4



STATUSL ¥ XA (& Special Function Registers&File Registers® &
LEoDIAVRITHRAIENTEET .

wiarn

o l=l]

W ADD_Carry - MPLAE
1 ADD_... [ 4 [a'] C:¥...¥ADD_Carry.asm
; ADD Carry Check
=+ ADD_car
E--D INCLUDE"pl6F84.inc"
- list p=16Fg84
MEM1 EQU 0x0C ;MEM1 at OC
ORG 0
L J COTO START
ORG 4
(1 Files | “2 Sy STRRT
| BCF STATUS, 0
MOVLW  OxFF ; Load OxFF to W
MOVWF  MEM1 ; Move W to MEMI
MOVLW  0x01 ; Load 0x01 to W
ADDWF  MEM1, 0O ; W+ MEM1 —> W
il GOTO STRART
END
[ « [y
MPLAB SIM PIC16F84A pc:0
I

E

0o

0 goocoooo

01 TMRO 0x00
02 PCL 0x00 0 oooooooo
03 STRATUS 0x18 24 00011000
04 FSR 0x00 0 ooooQooo
05 PORTR 0w 00 1] a0000000 -
# | File Registers E@
\Address | Hex |Decj_mal Binary |Symbol Namel o
00 — = === INDF =
01 0x00 0 gooooo00 TMRO
0z 0=x00 0 gooooooo PCL
03 0x18 24 00011000 STATUS
04 0x00 0 gooooo00 FSR
05 0=x00 0 gooooooo PORTL
06 0x00 0 gooooo00 PORTB
07 - - ————— GIE
o8 0=x00 0 gooooooo EEDATA
09 0x00 0 gooooo00 EEADR
0R 0x00 0 gooooo00 PCLATH
0B 0=x00 0 gooooooo INTCON
oc 0x00 0 gooooo00 MEM1
0D 0x00 0 gooooo00
0F, 0x00 0 NOOnanon i
[Hex | Symbalic |
zdcc 20 MHz bank 0

WR




; ADD Carry Check

MEMI1

START

INCLUDE"p16F84A.inc"

list p=16F84A

__CONFIG HS 0SC & W]

EQU
ORG
GOTO
ORG
BCF
MOVLW
MOVWF

MOVLW

ADDWF

GOTO

END

0x0C

0
START
4

—

STATUS,0
OxFF
MEMI1
0x01

MEMI, 0

START

~

C:¥Program Files (x86)¥Microchip¥MPASM Suite D H1|Z
pl6F84A.inc” 7 A VBV T, ZhETHFA T 4
X ffio CTRIL &

b

;  Register Definitions

STATUS EQU H'0003°

EWVWI RS ET. 0x03HH0003’H EH S H16
HEEDOIZEW L ET. 972D HSTATUS & VW) S5HEI1T16
HEHEDOILFEUERTHAZEEES L TCNET.

Z ZCSTATUSZ#fifE» CW\WE 9. BElZinc” 7 A /LVINIZ T
STATUS 32 KT ZEMESINTWVWET. iE-T, =
X7 7 ANV L AXDO3FM, 372 BSTATUS L V&
AR L CEEZIT O Z L 2B L ET.

; Move W to MEM1
; Load 0x01 to W

: W + MEMI1 > W




; ADD Carry Check

MEMI1

START

INCLUDE"p16F84A.inc"

list p=16F84A

__CONFIG _HS OSC & WDT OFF & PWRTE_

EQU 0x0C
ORG 0

GOTO  START
ORG 4

BCF STATUS,0
MOVLW  OxFF
MOVWF MEMI
MOVLW  0x01
ADDWF  MEMI, 0
GOTO  START

END

STATUSL < XA
76 54 3 210

;MEM1 at 0C

; Load OxFF to W Q

; Move W to MEM1

STATUSL L REZMEOE Wk
() =TT EWSRRIMND
>W 5N TULVET. )ZF0ICLET.
BCF f,b Bit Clear f DHiS.

fLORADELEYLED)
/(0(:)3‘6%%’6?‘./

; Load 0x01 to




; ADD Carry Check

INCLUDE"p16F84A.inc"

list p=16F84A STATUSL R 4&
76 54 3 210

__CONFIG HS OSC & WDT OFF & PWRTE OFF

MEMI1 EQU 0x0C ;MEM1 at 0C 1

|

ORG 0

ELEDERICHT LA
THNRYET.

START

Oog

MOVWF MEMI ; Move W to MEM1
MOVLW  0x01 ; Load 0x01 to W
ADDWF MEMI, 0 ; W+ MEMI1 ->W 1 1 1 1 1 1 1 1

\\\\\\\\\\\\\\$ + 00000001

(100000000

8

END



; Rotate

MEM1

START

INCLUDE"p16F84A.inc"
list p=16F84A

EQU 0x0C
ORG 0
GOTO START
ORG 4

MOVLW B'00110000'

MOVWF MEM1

BCF STATUS,0
RLF MEM1,1
RLF MEM1,1
RLF MEM1,1
RLF MEM1,1
RLF MEM1,1
RRF MEM1,1
RRF MEM1,1
RRF MEM1,1
RRF MEM1,1
RRF MEM1,1
GOTO START

END

ZNDV—RIT7AILEEZBITERA
ATTE0N.

CONFIG HS OSC & WDT OFF & PWRTE OFF & CP_OFF

;MEMI at 0C

Rotatefi FaxFA T FEL\.

; Load 0x30 to W
; Move W to MEM1
;Clear the 0-th bit of STATUS register

; Rotate MEM1 Left
; Rotate MEM1 Left
; Rotate MEM1 Left
; Rotate MEM1 Left
; Rotate MEM1 Left

; Rotate MEM1 Right
; Rotate MEM1 Right
; Rotate MEM1 Right
; Rotate MEM1 Right
; Rotate MEM1 Right




; Rotate

MEMI1

START

INCLUDE"p16F84A.inc"
list p=16F84A

STATUSL S X4

__CONFIG HS OSC & WDT OFF & PWRTE

EQU 0x0C
ORG 0

GOTO START
ORG 4

MOVLW  B'00110000'
MOVWF  MEMI

BCF STATUS,0
RLF MEMI, 1
RLF MEMI, 1
RLF MEMI, 1
RLF MEMI, 1
RLF MEMI, 1
RRF MEMI, 1
RRF MEMI, 1
RRF MEMI, 1
RRF MEMI, 1
RRF MEMI, 1
GOTO START
END

76 543210

;MEMI at 0C
sk ofokopokop ok ok ok O

; Load 0x30 to W
; Move W to MEM 1
;Clear the 0-th bit of STATUS register

; Rotate MEM1 Left
; Rotate MEM1 Left
; Rotate MEM1 Left
; Rotate MEM1 Left
; Rotate MEM1 Left

STATUSL S XA D
FEOE Yk (Fr!)—
75’7“)5—0(1&?3.

; Rotate MEM1 Righ
; Rotate MEM1 Righ
; Rotate MEM1 Right
; Rotate MEM1 Right
; Rotate MEM1 Right

10



; Rotate

INCLUDE"p16F84A.inc"

list p=16F84A
__CONFIG HS 0SC & Wi e
STATUSL O R4
MEMI EQU 0x0C
76 543 210
ORG 0
GOTO START
ORG ; B ER T EU EO E O
START
MOVLW  B'00110000’ T
MOVWF  MEMI 76 543 2 10
BCF STATUS,0
RLF MEMI,1 VMEMI 00:1i110 01007
RLF MEMT, I
RLF MEMI1,1 — — — — — — —
RLF MEMI,1
RLF MEMI,1 . \
- . MEMIDHF BHF1EVREIZREISEEST. —BFBEDFET

RRF vemi1 | EVREDHRFFSMIEHTLEIDT, INEFv)—I7
RRF MEMLL | JIZANET. —FBAHDFEEVRBIZIEFV)—D0F5
RRF vl | DRBEEELET. FOREEMEMIICERELET.

GOTO START RLF f,d Rotate Left f DHBE
END d=1DEZEREXIZFLIRAR, d=0 DEXTwWL D

A5
o y,




; Rotate

MEMI1

START

INCLUDE"p16F84A.inc"

STATUSL < XA

76 543210

*

%k

*

*

0

list p=16F84A

__CONFIG HS OSC & WD1

EQU 0x0C

ORG 0

GOTO START % ik %

ORG 4

MOVLW B'00110000°

MOVWF MEMI1

BCF STATUS,0

RLF MEM1,1

RLF MEMT,1

RLF MEM1,1

RLF MEM1,1

RLF MEM1,1

RRF MEM1,1

RRF MEM1,1

RRF MEM1,1

RRF MEM1,1

RRF MEM1,1 N >
1 UNSTATUSL S RAMDE

GOTO START

END

K’C(T:“‘él,\.

—+»MEM 1

T

76 543210

EYIDRLFETERDOMEMIDF B TY .
LIBEDORLFZEXRSTEPEI{TL, MEM1B &£

S DEIEZEHEREL

~

/




; Rotate

INCLUDE"p16F84A.inc"

list p=16F84A
_CONFIG _HS OSC & _  QTATUS l/:) Z’)"

MEMI1 EQU 0x0C

76 543210

ORG 0
GOTO START N R
ORG 4

START l
MOVLW B'00110000°
MOVWF  MEMI 76543210
BCF STATUS,0
RLE MEMI1 MEMI1|oo0i1/1/0 0,00
RLF MEMI1,1
RLF MEMI,1 — —— —> —> —> —>
RLF MEMI,1
RLF  MEMLI MEMIDHEZE1EVREICBBSEES. — & \
RRF MEML,1 ADFEOEYFEDHHFIESNHTLEIDT,
RRF MEML.1 NEXY)=ISTICANET. —BEDF7
RRF MEML,1 EVvhBICEFY )= DPEZEEELFT.
RRF MEMI1,1

RRF f,d Rotate Right f D

GOTO START
END d=1DEZELEFRILLIORR, d=0 DEE(E

\ WL TRETY




WENET7. WL AXIZOxFFEZ e — R L, 21 E0x03DANDIEE L 7-H55E

AWL U ARAZICERIET A7 7T AEERcE L.

ANDLW B’01010011°  AND Literal and W D%

B’01010011’ WL A Z DFHYDANDZ & > T, TORMREWL VA X |THnik W 540
ATY.

L WL ZAZIZB 11011001’ 3 A>T\ LT, EOMmSEFEITTHEWLIARH
IZ1EB’01010001° 2345 H 3L £ 7.

wr>z# | 11011001

AND -

Q=7 AN WL A

Zey 1y [ 01010011 e
S g

01010001

14



EEME 7. A
WL PR H|ZOxFFAZ 11— R L, Zi#&0x03DANDEZE (p.60) L7-fEEEZWL Y
ABNHRIET D7 v 7T AElERt L.

;Problem 7

START

INCLUDE"p16F84A.inc"
list p=16F84A

__CONFIG HS OSC & WDT OFF & PWRTE OFF & CP OFF

ORG 0

GOTO START

ORG 4

MOVLW OxFF : Load OxFF to W
ANDLW 0x03 ; WAND 0x03 > W
GOTO START

END 15



HEBES. MEMIIZ0XAA, WL YR Z|Z0x0BZ 12— KL, ZiH5DANDEE
L7RERAEWL D AZ LT H T 0 7T A ERE XK.

ANDWF f,d  AND W and f ®Dl%

21X,

ANDWF MEMI, 0

X, WL AXIZB’11011001°, MEMI1IZB’01010011°23 A > CUN= &35 L,

WL A EMEMIL P Z2ZDHFEDANDAY & > T, FOREEEWL Y AHX|Z
ik SE A5 T, WL AHZIZIZB01010001° 35 500 F 7.

WL o AH

wroz# | 11011001 |< ﬂmiﬁ%

2 U o
A[\éD —| 01010001
MEMIL > 2% | 01010011

16



ERE S . iR
MEMI1IZ0XxAA, WL U AKX |IZ0x0BEZ 2 — R L, ZiLHDANDEE LR AW
L RAATHRET A e 7T A ERE L.

;Problem 8

MEMI1

START

INCLUDE"p16F84A.inc"
list p=16F84A

CONFIG HS OSC & WDT OFF & PWRTE OFF & _CP OFF

EQU 0x0C

ORG 0

GOTO START

ORG 4

MOVLW 0xAA ; Load 0xAA to W

MOVWF MEM1 : W ->MEMI

MOVLW 0x0B ; Load 0x0B to W

ANDWF MEM1,0 : WAND MEM1 > W

GOTO START 17

END



EEEE Y. WL P AXIZ0x307 2 — R L, 23L& 0x03D0ORIEE L7~ ft -
EWL VAR CERIET AT a T A VERE L.

IORLW B’00000011>  Inclusive OR Literal and W D%
(EF OORJEE T9 . Exclusive ORJHEAE & DXFZ T - & D IHEBH =D,
Inclusive £ FHFE L CTWE T, )
FHEE 1 0. MEMI1IZ0x4A, WL A Z|Z0xABZ 12— KL, 216 DO0REE
LTEAEREWL DA ZIZHnis 570 77 LAEfERlE X
IORWF f d  Inclusive OR W and f DR
EEMEL 1. MEMIIZFOZ#sE L, B4 E Yy FET4Ey hEsSHt

(SWAPF&4) L7EMERAEWL DA X |ICHEET AT 0 ST A%
TERCE L.

SWAPF f,d  Swap halves f D
18



EERE9 . iR
WL AZIZ0x307 2 — KL, Z3LE0x03DOREE LI-iERAWL A X (ZHL
XTI H7ar T AEERRE L.

;Problem 9

START

INCLUDE"p16F84A.inc"
list p=16F84A

CONFIG HS OSC & WDT OFF & PWRTE OFF & CP OFF

ORG 0

GOTO START

ORG 4

MOVLW 0x30 : Load 0x30 to W
IORLW 0x03 ;: WOR 0x03 >W
GOTO START

END 19



EEMEL1 0. A

MEMI1|Z0x4A, WL Y A Z|Z0xABZu— R L,
LY AR CHRIET A 0 7T A EVERE L.

;Problem 10

MEMI1

START

INCLUDE"p16F84A.inc"

list p=16F84A

IO DOORERE LI-FEREW

__CONFIG HS OSC & WDT OFF & PWRTE OFF & CP OFF

EQU

ORG
GOTO
ORG

MOVLW
MOVWF
MOVLW
IORWF

GOTO
END

0x4A
MEM1
0xAB
MEM1,0

START

; Load O0x4A to W

; W->MEMI

; Load 0OxAB to W

; WOR MEM1 ->W

20



HEREL 1.

MEMUIZFOZHEE L, FfiT4 By & T4 By haaH

(SWAPF#i ) LT-fERA2WL PR F |ICHEETH T 7T L a2 1E

A L.

;Problem 11

MEMI1

START

INCLUDE"p16F84A.inc"

list p=16F84A

EQU  0x0C

ORG 0
GOTO START
ORG 4

MOVLW
MOVWF
SWAPF

GOTO
END

0xFO
MEMI1
MEM1,0

START

CONFIG HS OSC & WDT OFF & PWRTE OFF & _CP OFF

; Load 0xFO to W

; SWAP MEMI1 > W

21
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*

４．演算命令（つづき）

　　（足し算の桁上がり，Rotate, etc.）

　　を学ぼう

本稿のWebページ

http://www.mybook-pub-site.sakura.ne.jp/PIC/index.html







*

　以下の足し算を実行すると，8ビット目に桁上がりした1は8ビットのレジスタに収まらずオーバーフローします．この値は捨てられることなく，STATUSレジスタの0ビット目に格納されます．

  11111111

+00000001

100000000



0 ビット目

7 ビット目

　本章では足し算の桁上がり情報の格納場所の確認をするプログラムを学びます．

　PIC16Fマイコンではデータは8ビットで表されています．最上位ビットは7ビット目，最下位ビットは0ビット目と数えられます．

オーバーフロー



0

1

0

1

1



0

1

0







*

; ADD Carry Check



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



MEM1	EQU	0x0C		;MEM1 at 0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START



	BCF	STATUS,0



	MOVLW  	0xFF		; Load 0xFF to W



	MOVWF	MEM1		; Move W to MEM1



	MOVLW  	0x01		; Load 0x01 to W



	ADDWF	MEM1, 0		; W + MEM1 -> W





	GOTO	START

	

	END

このソースファイルを各自打ち込んで下さい．







*

Data Sheet の REGISTER FILE MAP より

ファイルレジスタの03h番地と83h番地にSTATUSレジスタがあります．STATUSレジスタは1つだけです．どちらの番地からでも同じレジスタにアクセスできます．

03hとH’03’と0x03はいずれも16進数の3を表します．







*

STATUSレジスタはSpecial Function RegistersとFile Registersのどちらのウィンドウでも見ることができます．







*

; ADD Carry Check



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A





	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _C



MEM1	EQU	0x0C		;MEM1 at 0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	BCF	STATUS,0



	MOVLW   	0xFF		; Load 0xFF to W



	MOVWF	MEM1		; Move W to MEM1



	MOVLW   	0x01		; Load 0x01 to W



	ADDWF	MEM1, 0		; W + MEM1 -> W





	GOTO	START

	

	END

C:\Program Files (x86)\Microchip\MPASM Suiteの中にp16F84A.incファイルがあります．これをテキストエディタを使って開くと

;==================================

;       Register Definitions

;==================================

;-----Bank0------------------

STATUS           EQU  H'0003‘



という記述が見られます．0x03もH’0003’もどちらも16進数の3を意味します．すなわちSTATUSという言葉は16進数の3と同じ意味であることを宣言しています．

ここでSTATUSを使っています．既にincファイル内にてSTATUSが3を表すことが宣言されています．従って，これはファイルレジスタの3番地，すなわちSTATUSレジスタに対して操作を行うことを意味します．







; ADD Carry Check



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A





	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _C



MEM1	EQU	0x0C		;MEM1 at 0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	BCF	STATUS,0



	MOVLW   	0xFF		; Load 0xFF to W



	MOVWF	MEM1		; Move W to MEM1



	MOVLW   	0x01		; Load 0x01 to W



	ADDWF	MEM1, 0		; W + MEM1 -> W





	GOTO	START

	

	END



*

STATUSレジスタ



7  6   5   4   3   2   1   0 

STATUSレジスタの第０ビット（キャリーフラグという名前がつけられています．）を0にします．

BCF  f, b     Bit Clear f の略．

 f レジスタの第bビットをクリア（0に）する命令です．





























; ADD Carry Check



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A





	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP



MEM1	EQU	0x0C		;MEM1 at 0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	BCF	STATUS,0



	MOVLW   	0xFF		; Load 0xFF to W



	MOVWF	MEM1		; Move W to MEM1



	MOVLW   	0x01		; Load 0x01 to W



	ADDWF	MEM1, 0		; W + MEM1 -> W





	GOTO	START

	

	END

*

STATUSレジスタ



7  6   5   4   3   2   1   0 



足し算の結果に桁上がりがあるとキャリーフラグが１になります．

   11111111

+ 00000001

 100000000



1



























*

; Rotate



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



MEM1	EQU	0x0C		;MEM1 at 0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	MOVLW   	B'00110000'		; Load 0x30 to W



	MOVWF	MEM1		; Move W to MEM1



	BCF	STATUS,0		;Clear the 0-th bit of STATUS register



	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left

	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left

	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left

	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left

	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left



	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right

	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right

	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right

	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right

	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right



	GOTO	START



	END

Rotate命令を学んで下さい．

このソースファイルを各自打ち込んで下さい．







; Rotate



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _C



MEM1	EQU	0x0C		;MEM1 at 0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	MOVLW   	B'00110000'		; Load 0x30 to W



	MOVWF	MEM1		; Move W to MEM1



	BCF	STATUS,0		;Clear the 0-th bit of STATUS register



	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left

	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left

	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left

	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left

	RLF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Left



	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right

	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right

	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right

	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right

	RRF	MEM1,1		; Rotate MEM1 Right



	GOTO	START



	END



*

STATUSレジスタ



7  6   5   4   3   2   1   0 

STATUSレジスタの第0ビット（キャリーフラグ）を0にします．



*  *   *   *   *   *   *   0 



























*





STATUSレジスタ



7  6   5   4   3   2   1   0 

MEM1の中身を１ビット左に移動させます．一番左の第7ビット目の中身は外に出てしまうので，これをキャリーフラグに入れます．一番右の第0ビット目にはキャリーフラグの中身を転送します．その結果をMEM1に転送します．



　　　RLF  f, d          Rotate Left f の略



d = 1のとき転送先は f レジスタ，d = 0 のときはwレジスタです．

MEM1

7  6   5   4   3   2   1   0 

0  0   1   1   0   0   0   0 

*  *   *   *   *   *   *   0 

; Rotate



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



MEM1	EQU	0x0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	MOVLW   	B'00110000’



	MOVWF	MEM1	

	BCF	STATUS,0	



	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	



	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	



	GOTO	START



	END

















































; Rotate



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



MEM1	EQU	0x0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	MOVLW   	B'00110000’



	MOVWF	MEM1	

	BCF	STATUS,0	



	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	



	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	



	GOTO	START



	END

*





STATUSレジスタ



7  6   5   4   3   2   1   0 

最初のRLF実行後のMEM1の中身です．

以降のRLFを順次STEP実行し，MEM1およびSTATUSレジスタの中身の変化を確認してください．

MEM1

7  6   5   4   3   2   1   0 

0  1   1   0   0   0   0   0 

*  *   *   *   *   *   *   0 















































; Rotate



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



MEM1	EQU	0x0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	MOVLW   	B'00110000’



	MOVWF	MEM1	

	BCF	STATUS,0	



	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	

	RLF	MEM1,1	



	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	

	RRF	MEM1,1	



	GOTO	START



	END

*





STATUSレジスタ



7  6   5   4   3   2   1   0 

MEM1の中身を１ビット右に移動させます．一番右の第０ビット目の中身は外に出てしまうので，これをキャリーフラグに入れます．一番左の第７ビット目にはキャリーフラグの中身を転送します．



　　　RRF  f, d          Rotate Right f の略



d = 1のとき転送先は f レジスタ，d = 0 のときはwレジスタです．

MEM1

7  6   5   4   3   2   1   0 

0  0   1   1   0   0   0   0 

*  *   *   *   *   *   *   0 















































*

演習問題７．Wレジスタに0xFFをロードし，これと0x03のAND演算した結果

　　　　　をWレジスタに転送するプログラムを作成せよ．





ANDLW     B’01010011’       AND Literal and W の略



B’01010011’とWレジスタの中身のANDをとって，その結果をWレジスタに転送させる命令です．

　今，WレジスタにB’11011001’が入っていたとして，上の命令を実行するとWレジスタにはB’01010001’が得られます．







プログラムメモリより



Wレジスタ

へ転送



11011001

　AND

01010011





01010001

       

Wレジスタ









*

演習問題７．解答　

Wレジスタに0xFFをロードし，これと0x03のAND演算（p.60)した結果をWレジスタに転送するプログラムを作成せよ．

;Problem 7



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START



	MOVLW   	0xFF		; Load 0xFF to W

	ANDLW		0x03		; W AND 0x03 -> W



	GOTO		START

	END







*

演習問題８．MEM1に0xAA，Wレジスタに0x0Bをロードし，これらのAND演算

　　　　　した結果をWレジスタに転送するプログラムを作成せよ．





ANDWF     f, d       AND W and f の略



例えば，

ANDWF     MEM1, 0

は， WレジスタにB’11011001’，MEM1にB’01010011’が入っていたとすると，WレジスタとMEM1レジスタの中身のANDをとって，その結果をWレジスタに転送させる命令です．WレジスタにはB’01010001’が得られます．

11011001



　　AND         01010001



01010011

       





MEM1レジスタ



Wレジスタ



Wレジスタ

　　へ転送











*

演習問題８．解答

MEM1に0xAA，Wレジスタに0x0Bをロードし，これらのAND演算した結果をWレジスタに転送するプログラムを作成せよ．

;Problem 8

	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



MEM1	EQU	0x0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	MOVLW 	0xAA		; Load 0xAA to W

	MOVWF		MEM1		; W -> MEM1

	MOVLW		0x0B		; Load 0x0B to W

	ANDWF		MEM1,0		; W AND MEM1 -> W



	GOTO		START

	END







*

演習問題９．Wレジスタに0x30をロードし，これと0x03のOR演算した結果

　　　　　　をWレジスタに転送するプログラムを作成せよ．



	IORLW     B’00000011’       Inclusive  OR Literal and W の略



　　　　（通常のOR演算です．Exclusive OR演算との区別をはっきりさせるために，Inclusiveと明記しています．）





演習問題１０．MEM1に0x4A，Wレジスタに0xABをロードし，これらのOR演算

　　　　　　　した結果をWレジスタに転送するプログラムを作成せよ．



	IORWF     f, d       Inclusive OR  W and f の略





演習問題１１．MEM1にF0を転送し，上位４ビットと下位４ビットを交換

　　　　　　　（SWAPF命令）した結果をWレジスタに転送するプログラムを

　　　　　　　作成せよ．



	SWAPF     f, d       Swap halves  f の略







*

演習問題９．解答

Wレジスタに0x30をロードし，これと0x03のOR演算した結果をWレジスタに転送するプログラムを作成せよ．

;Problem 9



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START



	MOVLW   	0x30		; Load 0x30 to W

	IORLW		0x03		; W OR 0x03 -> W



	GOTO		START

	END







*

演習問題１０．解答

MEM1に0x4A，Wレジスタに0xABをロードし，これらのOR演算した結果をWレジスタに転送するプログラムを作成せよ．

;Problem 10



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



MEM1	EQU	0x0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	MOVLW		0x4A		; Load 0x4A to W

	MOVWF		MEM1		; W -> MEM1

	MOVLW		0xAB		; Load 0xAB to W

	IORWF		MEM1,0		; W OR MEM1 -> W



	GOTO		START

	END







*

演習問題１１．MEM1にF0を転送し，上位４ビットと下位４ビットを交換(SWAPF命令）した結果をWレジスタに転送するプログラムを作成せよ．

;Problem 11



	INCLUDE"p16F84A.inc"

	list p=16F84A



	__CONFIG   _HS_OSC  &   _WDT_OFF  &   _PWRTE_OFF  &   _CP_OFF



MEM1	EQU	0x0C



	ORG	0

	GOTO	START

	ORG	4



START

	MOVLW		0xF0		; Load 0xF0 to W

	MOVWF		MEM1

	SWAPF		MEM1,0		; SWAP MEM1 -> W



	GOTO		START

	END







*
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File Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help

JDSH\%%E\SM‘I!?” Deble -5 s @ B@®|S @ | Checkum: (x4 | | rumwnmrrE0|
J 8] C:¥..¥ADD_Carry.asm [c®]=] -] =
# BDD Carry Check Address < | SFR Name Hex | Decimal Binary -
CIUbEpieRes . sncm WREG D
1ist p-l6Fes 00 INDF — - -
01 TMRO 0x00 0 00000000
MEML  EQU 0x0C SMEML at 0C 02 BCL 0x00 0 00000000
e o 03 STATUS 0x18 24 00011000
B coro  smar 04 FSR 0x00 0 00000000
oG 2
START [a'] File Registers
I BeF STATUS,0 = Binary
MOVLW  OxFF : Load OXFF to W og! 00 P PR P IHDE, 5
. : - ¢ 01 0x00 0 00000000 TMRO
wwe wa cvemsews [0 02 ox0 0 oo0o0000 v
03 0x18 24 00011000 STATUS
MOVLW  0x01 ; Load 0x01 to W ¥P 04 0x00 0 00000000 FSR
MP 05 0x00 0 00000000 PORTA
ADDUE L MEEL O e W DEE 06 0x00 0 00000000 PORTB
12 07 - - - - GIE
Goto  sTarT Lo 08 0x00 0 00000000 EEDATA
| 09 0x00 0 00000000 EEADR
=0 02 0x00 0 00000000 PCLATH
0B 0x00 0 00000000 INTCON
d oc  0x00 0 00000000 MEML
<lw 3 0D 0x00 0 00000000
0OF, 0 0 00000000 =

[Hex | Symbalic

MPLAB SIM PIC16F84A pc:0 zdcc 20 MHz bank 0 WR
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